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Abstract (Basic) : 

The process is for conversion of data available in curve form into 
single-dimensional intensity divisions, and involves the curve pattern 
(0) being illuminated linearly in one direction with increasinq 
amplitude division which is sharply formed in a direction vertical to 

I \l y 3 / rimar y c y lindr ical lens (LI) , and Fourier-transformed through 
a secondary such lens (L2) . s 

In this fashion, the pattern is illuminated in two different 
positions relative to the amplitude division, so that the intensities 
are measured at the focal point of the secondary lens. The quotient of 
the intensity divisions contains the function. 

USE - An optic processor for data reduction for two-dimensional 
curve outlines, partic. for medical technique. 
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(54) OPTISCHER PROZESSOR ZUR INFORMATIONSREDUKTION FUER ZWE1 DIM EN SI ON ALE KURVENZUEGE 



(57) Die der Erfindung zugrundeliegenden optischen Prozessoren finden Verwendung bei der 
optoelektronischen Umsetzung von in Kurvenform vorliegender Information, besonders in der 
Medizintechnik. Die Vorlagen werden durch eine erste Zylinderlinse abgebildet, wobei eine zweite 
dazu senkrecht angeordnete Zylinderlinse eine Fouriertransformation ausfiihrt. Bei Beleuchtung 
mit einer linear ansteigenden Amplitudenverteilung wird die Intensitat in der Brenniinie der 
zweiten Zylinderlinse gemessen. Durch Verschiebung der Kurvenvorlage relativ zur 
Beleuchtungsamplitude erhalt man eine.zweite Intensitatsverteilung/diezusamrtien mit der ersten 
in einem einfachen Zusammenhang die Funktion enthalt. 
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Titel der Erfindung 

Optischer Prozessor zur Informationsreduktion fttr 
zweidimensionale Kurvenzuge 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Optische Prozessoren zur Informationsreduktion fiir zweidimen- 
sionale Kurvenziige finden Verwendung bei dear schnellen opto- 
elektroniachen Umsetzung von in Eurvenform vorliegender In- 
formation, besonders in der Iffedizintechnik. 

* * . ■ 

Charakteristik der bekannten LSsungen 

Beka.nnt ist .ein Verfahren zur koharent-optischen Fourier- 
transformation von Kurven (F.L«Lanzl, H.EUHeitmann: Direct 
Coherent Optical Fourier Transform of Curves, IEEE TRANS- 
ACTIONS OF COMPUTERS, 24(1975)4, S.434). Es liefert nicht die! 
Funktionswerte eelbs t und ist neben vielen Einschrankungen 
nur auf tragerfrequenzmodulierte Kurven anwendbar. 

Bekannt ist ferner ein Verfahren, wobei die die Kurve enthal- 
tende'Vorlage' mit einer linear veranderlichen Amplitudenver- 
teilung" beleuchtet und mittels einer Linse fouriertransf or- 
miert wird (Y« A.Bykovskij, W.G.Gonkarenko, A.I.Larkin, 
•A. AvMarkllov, S.NiStarikov : Kogerentno-opticeski j metod . 
obrabotki funkzij, predst'avlenny graficeski, Il.Vsesojusnaja 
Konferenzija po golografii). Die Amplitudenverteilung langs 
der Geraden, die durch den Brennpunkt der Linse geht und pa- 
rallel zur Achse der unabhangigen Variablen liegt, enthalt 
! einen Anteil, die durch die Fouriertransf ormierte der darge- : 
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stellten Punktion gegeben 1st* 

Bekannt ist weiter ein Verfahren, wonach die Kurve mittels 
einer Linse in die Bildebene abgebildet wird. Die Brennebene 
enthalt eine Blende mit einem Spalt, der durch den Brennpunkt 
geht (A.Schwerdtner: Optischer Prozessor zur Transformation 
von' Kurven, DDE WP G 02 B /lktenzeichen 230301 /& Bei dies em 
Verfahren sind drei Messungen erforderlich, wobei einmal die 
Beleuchtungsamplitude verandert werden muS. Dazu sind zusatz- 
liche konstruktive Maflnahmen nbtig. 

Beim Verfahren von Bykovskij u.a. geht neben dem jeweils dar- 
gestellten Funktionswert noch die in Richtung der • abhangigen 
Variablen veranderliche Liniendicke in die Fouriertransfor- 
mation ein. Dieser Paktor ist vom Anstieg der Kurve abhangig 
und cauB die eindimensionale Pouriertransformierte der Punk- 
tion unzulassig beeinflussen. 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist die Wandlung von in Kurvenform vor- 
liegender Information in eindimensionale Intensitatsverteilun 
gen, aus denen in. einfacher und zuverlassiger Weise der funk- 
tionale Zusammenhang gewonnen werden kann. 

Darlegung des Wesens der Erfindung . 

Erfindung sgemafi wird eine Kurvenvorlage mit in einer Richtung 
linear ansteigender Amplitudenverteilung beleuchtet $ die 
durch eine erste Zylinderlinse in die . dazu senkrechte Rich- 
tung scharf abgebildet und durch eine zweite Zylinderlinse 
fouriertransformiert wird. Dabei wird die Vorlage inzwei 
relativ zur Amplitudenverteilung unterschiedlichen Lagen be- 
leuchtet, wobei die Intensitaten in der hinteren. Brennlinie 
der zweiten Zylinderlinse gemessen werden. Der Quotient bei- 
der Intensitatsverteilungen enthalt die Punktion. 



Ausftihrungsbeispiel 



Die Erfindung soil nachstehend an einem AUsfUhrungsbeispiel 
erlautert werden: In Pigur 1 wird die Kurvenvorlage 0 mit 
der linear ansteigenden Amplitudenverteilung/-y beleuchtet 
and durch die 2frlinderlinse L1 in die Bildebene B abgebildet. 
Die Zylinderlinse L2 liegt genau eine Brennweite vor der 
Bildebene und.steht senkrecht zu 11. laflt man Mafia tabsande- 
rungen auBer acht, so wird in der Brennlinie von L2_die . 
Amplitude 

B(x) =Jy* . 0(x,y')dy' (I) 
gebildet. 0 stellt einen Kurvenzug nach Pigur 2 dar: 

0(x,y) = rect fe'"" ?W I (n) 



h(x) ist die mit dem Anstieg der Kurve y(x) sick andernde 
aenkrechte Schnittlinie. Damit erhalt man die Amplitude 

B C U) = h(x) • y(x) (in) 

Wird die Kurve y um y Q relativ zur Beleuchtungsamplitude ver- 
schoben, so ergibt sich 

B^x) = h(z) . (y(x) - y Q ). (iv) 

Bildet man die Intensitatswerte I Q und I 1 aus den letzten 
beiden Gleichungen, so gewinnt man nach Substitution von h 
die Punktion 

y = ^r— (V) 
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Soinit genugt es, die Intensitatsverteilungen I ftir die unver- 
,schobene Kurve und I 1 ftir eine beliebig in y-Richtung verscho- 
jbene Kurve zu messen. Es ist dabei ausrsichend, im zweiten 
iSchritt nur die gegenseitige Lage von Beleuchtungsamplitude 
und— Kurve-zu-veranderrrs : 



Erf indungs anspruch 

Optischer Prozeseor zur Informationsreduktion ftir zweidimen- 
sionale Kurvenziige, wobei die Kurvenvorlage rait in einer Rich- 
/tung linear ansteigender Amplitudenverteilung beleuchtet wird 
gekennzeichnet dadurch, dafi durch eine erste Zylinderlinse 
eine Abbildung und durch eine zweite Zylinderlinse eine 
Fouriertransformatibn wprgenommen wird, wobei die Intensi- 
tatsverteilungen I^Cx), I 2 (x) beziiglich zweier unterschied- 
licher Xagen von Beleu'chtungsamplitude and Kurvenvorlage 
nach der Bezieimng ~ ..... 

y(x)^-1/((^U)/i (x)) 1/2 -i) 

ausgewertet werden, wobei x bis aaf einen Mafistabsfaktor die 
lage ,auf der Brennlinie der zweit'en Zylinderlinse angibt. 



Hierzu 1 Seiie Zeichnungen 



